
Le but de cette activité est d’établir le scénario pédagogique d’une séance d’enseignement, c’est-à-dire décliner le couple
(tâche d’apprentissage ; processus d’enseignement) en un ensemble organisé de tâches scolaires ( But, moyen).

Niveau de dévolution (ou de guidage):
Comme le précise Goigoux (2017)*, les démarches fondées sur le tâtonnement ouvert sans guidage
s’avèrent peu productives, et moins efficaces que les démarches « d’instruction directe ». Mais ces
dernières sont elles moins efficaces que les démarches par résolution guidée par l’enseignant. La solution
réside dans le principe énoncé par Bruner (1960) : « Rendre l'élève "actif", avec mesure », autrement dit
« Tout est affaire de dosage du guidage » (Paas, Hmelo-Silver, Renkl, etc.).

Nous avons donc choisit ici une méthode active guidée (http://www.uqac.ca/).

Scénariser une activité d’enseignement

Spécification de l’activité pédagogique :
On se propose de scénariser le triptyque (Tâche d’apprentissage – Processus d’enseignement – Format BUT)
ci-dessous en une activité de travaux pratique de découverte du PFS ( Attribut du concept d’équilibre
statique d’un solide indéformable uniquement soumis à des forces ) :

Tâche d’étude : 
Etude de l’effet du chargement 
sur le support de roues 

FAIRE 
Extraire

1

Format
BUT

(*) : http://centre-alain-savary.ens-lyon.fr/CAS/nouvelles-professionnalites/formateurs/roland-goigoux-quels-savoirs-pour-les-formateurs

Comme le préconisent les recommandations institutionnelles, l’approche se veut concrète et au service
d’une abstraction (« de la technologie vers les sciences »).

Découverte du Théorème de la résultante statique :
BUT : Faire abstraire l’attribut du concept à partir d’une activité expérimentale (mesure indirecte de force)

Scénario pédagogique de l’activité de travaux pratiques :
Engagement motivationnel :
BUT : Comprendre la situation–problème : quelle est la configuration la plus défavorable de chargement sur les roues ?
Tâche scolaire : Étude du dossier technique et manipulation de la maquette didactique instrumentée 

1

1.1
Bilan des forces extérieures sur la maquette du support de roues :
BUT : Faire appliquer les connaissances sur la modélisation d’une force
Tâche scolaire : Représenter les forces extérieures sur le solide  et établir leur tableau de spécification d’une force

0

1.2
Évolution de l’intensité  des forces extérieures sur la maquette du support de roues :
BUT : Faire abstraire une  connaissance particulière contextualisée  :  « la  force évolue en fonction de la position de la charge »
Tâche scolaire : Mesurer et tracer l’évolution de chacune des  forces extérieures sur les appuis pour une valeur de charge

1.3
Constat sur une première relation entre les forces extérieures sur la maquette du support de roues :
BUT : Faire abstraire deux  connaissances particulières contextualisées : « la somme des forces sur les appuis est toujours égale à la 
force de la charge »  & « le problème est plan ( 2 forces aux appuis sont toujours constantes et il y a un plan de symétrie ) »
Tâche scolaire : Faire additionner les intensités de chacune des  forces extérieures sur les appuis 

et Faire expliciter la règle sous forme d’une phrase et d’une expression vectorielle 

Découverte du Théorème du moment statique :
BUT : Faire abstraire l’attribut du concept à partir d’une activité expérimentale (calcul du moment d’une force mesurée)2

2.1
Évolution de l’intensité  des moments des forces extérieures sur la maquette du support de roues (PB plan):
BUT : Faire appliquer les connaissances sur la modélisation et le calcul du moment d’une force 
Tâche scolaire : Calculer et tracer l’évolution de chacun des  moments forces extérieures sur la maquette, en un point.

2.2
Constat sur une seconde relation entre les forces extérieures sur la maquette du support de roues :
BUT : Faire abstraire une  connaissance particulière contextualisée : « la somme des moments des forces extérieures sur la 
maquette  est nulle» 
Tâche scolaire : Faire additionner les intensités de chacun des moments des  forces extérieures sur la maquette (PB plan) 

et Faire expliciter la règle sous forme d’une phrase et d’une expression vectorielle. 

Découverte du Principe Fondamental de la  statique :
BUT : Faire abstraire  les attributs du concept à partir de connaissances particulières contextualisées
Tâche scolaire : Faire expliciter la règle sous forme d’une phrase et d’expressions vectorielles 3

Manuel MUSIAL
T3A : Concevoir un dispositif d’enseignement , au Lycée, en STI2D, à propos du « PFS » / Manuel MUSIAL, juin 2024

Manuel MUSIAL
Source site web IP3A : https://blogs.univ-tlse2.fr



Esquisse d’une « Fiche de guidance » de l’activité de travaux pratiques :
Destinée aux élèves, la fiche de guidance de cette activité de travaux pratiques est élaborée à partir du
scénario pédagogique (destinée au professeur). Elle soutient la mise en activité de l’élève.

L’élaboration de la trace écrite fait appel à de règles d’ergonomie cognitive.

Esquisse de la « Fiche de guidance »

Esquisse d’une « Fiche de connaissance » de l’activité de travaux pratiques :
Destinée aux élèves, la fiche de connaissance de cette activité de travaux pratiques est élaborée à partir de
la fiche de guidance. Elle soutient la mise en apprentissage de l’élève par la mise en exergue d’une
connaissance contextualisée; Autrement dit, elle permet de « tirer des leçons de l’expérience vécue ».

L’élaboration de la trace écrite fait appel à de règles d’ergonomie
cognitive, dont notamment le principe de référencement mutuel
des parties. Autrement dit, il s’agit de « mettre en scène » les
réponses aux tâches scolaires (Musial, 2010)

Le phénomène en jeu :
A partir du protocole de mise en œuvre de la maquette du 
support de roue,
Décrire, sous forme de phrase, l’effet du déplacement de la 
charge sur les efforts aux appuis.

Problématique technique :
Quelle est la configuration la plus défavorable 

de chargement des roues du SKYPOD ?

Quelle règle pourrait-on retenir sur les forces qui s’exercent sur le support de roues ?
A partir des deux constats précédents, 
Énoncer une double règle qui relient les forces extérieures sur le support de roues.

1

Comment se répartit le chargement sur les roues du SKYPOD ? 2

2.1
Quelles sont les forces en présence sur le support de roues ? 
A partir de vos connaissances sur la modélisations des efforts, 
Représenter et décrire les efforts extérieurs qui s’exercent sur la maquette.  

On répondra sur le 

document de synthèse
de TP

2.2
Comment évoluent les forces en présence sur les roues ? 
A partir du protocole de mesure des forces sur les appuis, 
Établir les relevés graphiques de l’évolution de l’intensité de ces forces 

en fonction du poids et de la position de la charge.  

2.3
Que peut-on constater sur les forces en présence sur les roues ? 
A partir des relevés de mesure de l’intensité des forces sur les appuis, 
Après avoir additionner ces intensités pour une position de la charge,
que peut-on établir comme règle entre le poids de la charge et les forces aux appuis ? 

On dit que la configuration de chargement est un « problème plan »
Proposez une explication à cette affirmation

De quoi dépend la répartition du chargement sur les roues du SKYPOD ? 2

2.1

2.2

Comment évoluent les moments des forces en présence sur le support de roues ? 
A partir de vos connaissances sur la détermination du moment d’une force, 
Établir les relevés graphiques de l’évolution de l’intensité des moments des forces en présence, 
au centre du support,  en fonction de la position de la charge (Pour une charge donnée)

Que peut-on constater sur les moments des forces en présence sur le support de roues ? 
A partir des relevés précédents, 
Après avoir additionner ces intensités pour une position de la charge,
que peut-on établir comme règle entre les moments des forces extérieures sur le support de roues ?

3

Alors, finalement quelle est cette configuration la plus défavorable ?
A partir des relevés et constats précédents, 
Décrire et justifier la position du chargement la plus défavorable pour une roue du SKYPOD.4

Esquisse de la « Fiche de connaissance »
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